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A TT=0156 tipust mérdbérond telefontechnikai és mas hang-

frekvencids tartomdnyban mikédé berendezések, részegységek,

alkatrészek bedllitd, lUzemeltetdi, fenntartdsi méréseire

alkalmas. Egyardnt haszndlhaté zarttéri és terepen térténé

mérésekre, miutdn tdpldldsa 220 V-0s h&lézati feszliltségrél,
vagy 8 db R20=as teleprdl torténik.,

A készilékkel elvégezhetd mérések:

szinuszos jel elballitass;
szintmérések;
csillapitasmérések;
erésitésmérések;
hibacsillapitéds mérések;
impedancia mérések;
hidmérések.

Mikodési elv

— T — -

A mérdborénd két f6 része az addegység és a vevBegység.

Ezenkivil tartalmazza az impedancia, a hibacsillapités

mérésekhez szikséges mérémezdét, valamint a tdpelldtéshoz

szikséges aramkéroket. A mérbbérdnd tombvazlata az 1.

abran lathatd.
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Az 1. &bran lathaté egységek a kovetkezOk:

Wien=hidas szinusz oszcillétor;

digitdlis frekvenciabedllitd egység;,
kimeneti szintszabdlyozé, meghajto erb6sitd;
kimené transzformator, szintosztd;

bemeneti szimmetrikus osztd;

szimmetrikus bemeneti erd8sitd;
kisimpedanciéds oszto;

egyeniranyito, mutatos miszer;
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uzemméd-kapcsolod;

—
O

frekvencia kijelzd display;
DC/DC konverter;
halézati egyeniranyité, és stabilizator.

=
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ﬂgszaki adatok

Addegysed

Frekvenciatartomany & T RS L B -

Digitélisan hangolhaté
két savban 0,1 epe 0,999 kM2

l,U R 9'99 kHZ
Gombnyoméssal bedllithatd

CCITT &ltal ajanlott
frekvenciak 0,2; 0,3; 0,4; 0,6:;

018; llol' 106; 210;
2,4; 3,03 3;4; 4,0 kHz

Frekvencia pontossag <2 % tipikusan 1%
Nemlinedris torzitas 1%
Kimeneti szinttartomany -51 dB ... +11 dB
10 dB-es lépésekben kapcsolhaté =40 dB ... +10 dB
folyamatosan szabédlyozhaté mine. =11 dB ... +1 dB

Kimeneti szint hibdja
O dB=en 1 kHz=en +0,1 dB



3.2

Osztédsi hiba 1 kHz=-en
O dB~hez viszonyitva

HOmérsékletfiiggés 1 kHz=-en
0O dB=en 23°C-ra vonatkoztatva

Frekvenciafiiggés O dB-en
1l kHz=re vonatkoztatva

0,1.0010 kHz=ig

Kimen6 ellendllés &atkapcsolhatéan

Frekvenciatartomény

a

Bemend ellendllés atkapcsolhatd

Max, bemeneti szint

K6zb6s médust elnyomas
200 Hz ... 4 kHz
20 Hz sen 40 kHz

Mérési tartomény
Legkisebb leolvashaté érték
Méréshatérok ,
10 dB-es lépésekben
kapcsolhatd

Miszerskédla &tfogédsa

Mérési pontossdg
1l kHz=en 0O dB=en

Osztasi hiba 1 kHz=-en
O dB=hez viszonyitva

+0,1 dB

+0,1 dB/10°%

+0,1 dB

600 ohm
< 5 ohm

e0 Hz

600 ohm

+1 % szimm,

szimm,

se 40 kHZ

+1 % szimm,

HIGH szimm,
(min, 250 kohm max. 50pF)

+30 dB

min, 60
min, 50

0,3 mv
-70 dB

0,1 mv;

dB
dB

L B ] 30 v
se e +3D dB

-80 dB

1V see 30V

-60 dB ... +30 dB

-20 dB

+0,1 dB

+0,1 dB

"o +2 dB



Frekvenciafliggés O dB=-en
1 kHz-hez viszonyitva
100 Hz .o 10 kHz +0,1 dB
20- M2 o4 B0 kKHZ +0,3 dB

Hémérséklet fliggés 1 kHz=en,
0 dB-en 23°C-ra vonatkoztatva +0,05 dB/10°C

3.3.  Hibacsillapitdsmeres
Frekvenciatartomany 200 HZ +es 4 kHz
Mérési tartomany O «ee 60 dB
Mérési pontassag +2 dB
3.4,  Latszdlagos_ellendllasmeres
Frekvenciatartomany 0,1 sne 10 kb2
Mérési tartomany 10 ohm ... 10 kohm
Méréshatdrok (5 kérzetben) 100 ohm
: 300 ohm
1 kohm
3 kohm
10 kohm
Mérési pontossag
30 ohm ... 5 kohm +5 %
10 ohm ... 10 kohm +10 %
3.5  Téplalds
Telepes Uzem 8 db R20 tipusl elemmel
9,5-13 V feszultség
‘tartomanyban
g 2 L +10
Haldzati lUzem 220N e % 50=60 Hz

maxe. 4 VA



Referencia klimatartomény

Uzemi klimatartomédny

Raktarozasi klimatartomény

Méretek (fedéllel)
Tomeg (fedéllel, telepek nélkiil)

Tarsozanos
1l darab haldzati vezeték
2 darab mérévezeték

1 darab miszerkényv

+6°C 555 #40°%¢
maxe 75 % légnedvesség

"‘500 es e +SOOC
max. 75 % légnedvesség

I 0 bss #BD°C
maxe. 80 % légnedvesség

330 x 250 x 240 mm

kb, 7 kg

A készilék csomagoldsadt minden esetben a megrendeld kivan-

saganak megfelelSen végezzik ugy, hogy az megfeleljen a

biztonsdgos szallitési, illetve raktdrozési kévetelményeknek.,
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Jeldlés Megnevezeés Felirat Rendeltetés
Tapfesziltség MAINS .mm. Hélézati vagy telepes
1 kapcsold BATT _._ Uzemeltetés kivadlasz=-
K401 tasa
2 NyoEgggmb LEVEL “CONT Addszint ellenfrzése
3 Nyomdégomb BATT CONT., Tapfesziltség ellen=-
K602 6rzése
4 Vilagité MAINS Haldézati Uzemmdd
didéda D408 kijelzése
Folyékony kris= FREQUENCY kHz Adofrekvencia kijel=-
2 talyos kijelzé zése
Nyomégomb Adéfrekvencia lassu
- K201 b novelése
5 Nyomégomb Adéfrekvencia lassu
K210 v csokkentése
Nyomdégomb Addéfrekvencia gyors
g K202 2 novelése
g Nyomdégomb ; Addéfrekvencia gyors
K211 csokkentése
s Nyomégomb o s l «ee 10 kHz frekven=-
K2lo ciasav kivédlasztéasa
Nyomégomb Dl see 1l kHz O,1l ¢ss 1 kHz frek-
11 K203 venciasav kivélasz=
tasa
Nyomdgombok G,2: 0,3 “0,4) A CCITT altal ajénlott
0,68:0,8: 1,0; B o Sk
12 1fe o.0. 2. 4. mérb8frekvenciak gyors
.0 3,;4; 4,0 beallitasa
kHz




Jeldlés Megnevezés Felirat Rendeltetés
Fokozat=- Az addsszint durva
kapcsold LEVEL COARSE bedllitdsa, impedan-

o K801 cia és hibacsillapi-
tds Uzemmdédok bealli-
tésa

Potenciométer Az adésszint finom
= P305 LEVEL FINE beallitdsa
Az add kimend impe=-
Fokozat = - on dancidjénak beallita=-
15 kapcsolod _l_ 600R Z a sa, impedancia és
K802 hibacsillapités uzem-
médok bedllitdsa
Harompdlusu,
szimmetrikus CEMe DOT
16 ’ shk. 18 d8 Az add kimenete
csatlakozd-
hively CS10l1
A vevlO bemeneti impe=
Fokozat=- dancidjanak, az impe-
17 kapcsold MODE danciamérés mérésha=
K701 tédrainak, és a hiba-
csillapitas Uzemméd
bedllitéasa
Harompdélusu Hibacsillapitéds mé-

18 szimmetrikus X résnél a mérendd vo-

csatlakozod~ nal csatlakozdja
hiuvely CS1l02
Harompolusl Hibacsillapitas mé-

19 szimmetrikus N résnél a vonalutanzat

csatlakozo6=- csatlakozdja

hively CS103

Fokozat=- RANGE A vevl méréshatdrénak
20 kapcsold bedllitasa

K501




Jelolés Megnevezés Felirat Rendeltetés
Harompdlusu,

o sPLmMet rilcus Hidméréseknél a
coat lakiai I—a—l filhallgaté csatla-
hively CS104 FORtayate
Harompdlusu, A vevd bemeneti

50 szimmetrikus REC. IN/Z csatlakozéja, im=
csatlakozé~= pedanciamérés csat-
hively CS105 lakozdja

53 Mutatésmliszer A mérési eredmény

ME601 kijelzése
Harompdélusu 220 V halézati

24 hdlézati 220 V 50/60 Hz feszliltség csatla=-
csatlakozd oo Tt ) Lo kozdja

25 Biztositeék 0,05 A Zarlatvédelem

26 Teleptartd 8 darab R20 tipusu

elem részére
B AR S O i

A készulék haldézati és telepes Uzemmdédra egyaréant alkalmas.

Terepen torténdé mérések esetén (ahol nincs haldézati csatla=-

kozdsi lehetéség) a telepes lUzemmédot alkalmazzuk. A készilék

elsd izben torténd Uzembehelyezésekor szereljik le a telep-

tartd (26) fedelét és tegyik be a 8 darab R20 tipusu széraz-

elemet . Behelyezéskor ligyeljink arra, hogy az elemek polari-

tashelyesen legyenek betéve é€s jol érintkezzenek., Ezek utén

szereljuk vissza a teleptartd fedelet.

A K40l pozicidszami kapcsold (1) BATT, &llésdban a készilék

a behelyezett telepekrdél mikédik, Mielétt a készilékkel el=-

kezdenénk a mérést, a K602 pozicidészami BATT. CONT, feliratu




5,3.1,
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nyomégombot megnyomva ellendrizziik a telepek &llapotat.

A kapcsolé benyomott &llapotdban a mutatds miszer mutatdjanak
a kék szinl sdvba kell kitérnie. Amennyiben a miszer mutatoja
nem éri el a kék savot, a telepeket ki kell cserélni.

A késziilék haszndlata utédn (vagy nagyobb mérési sz&hetekbeﬂ_
az (1) jelu kapcsolét nyomjuk be (MAINS éllés} ezzel a mive-
lettel a telepeket kapcsoltuk ki. A késziilék fedelének fel=-
helyezésével a telepek kikapcsoldsa automatikusan torténik.

bstoxesiuhzendcd

Uzemi kérilmények koézdtt a halézati lUzemmédot hasznaljuk.

A 24 jelu csatlakozdéba dugaszoljuk be a késziilék halédzati
vezetékét, melynek masik végét 220 V halézati fesziltségl
konnektorba dugaszoljuk. A 1 jeli kapcsold benyomott allasa-
ban (MAINS) a készilék h&dlézatrdl mukédik, melyet a 4 jell
LED fénye is jelez. ; '

A BATT,., CONT. nyomégomb halézati lzemmod esetén is funkcio-

ndl, csak most az egyenirdnyitott tédpfesziltséget ellendrzi.

Z{Eﬁ A készUlék kettbs szigetelési, igy bérmelyik mérdpontja
foldelhetd.

A készilék a hadlézati csatlakozd konnektorbdl valé kihuzésa-
val kapcsolhaté ki! Biztositékot (25) cserélni csak aramtala-
nitott dllapotban szabad. Biztositékként csak 0,056 A érteékd
betét hasznalhatod.

A készlilék hasznalata

A készlulékkel szinte valamennyi hangfrekvencids, atvitel=-
technikai mérés elvégezhet6. Ezek kozul a legfontosabbakat

az alédbbiakban ismertetjike.

Generator funkcid

A meghajtandé kétpélust a GEN. OUT (1l6) feliratu szimmetri-
kus hiuvelysadvba dugaszoljuk.
A kimené impedanciat a 15 jellu kapcsoléval allithatjuk be,
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amely alapadlldsédban 600 ohm, benyomott 4llédsdban ~ O ohm.

A frekvencia bedllitdsa nyomégombok segitségével toérténik,
Eloszdr a frekvenciasavot kell bedllitani. A K203 nyomo =
gomb (1ll) megnyomédsédval a késziilék 100 Hz - 1000 Hz frekven-
ciasavban, a K212 nyomégomb (10) megnyomédsaval 1 kHz = 10 kHz
frekvenciasdvban mikédik,

A frekvenciasdv kivédlasztédsa utdn a kivént frekvenciaérték
gyors lépésekben a K202 (gyors ndvelés) és a K21l (gyors
csokkentés) nyomégombokkal kézelithetd meg.

A finom rahangolés a K20l (lasslU névelés) és a K210 (lassu
csdkkentés) nyomégombokkal végezhetd,

A frekvenciaérték az 5 jeli DISPLAY~-rd8l olvashatd le.

Fenti nyomégombos kapcsolék az egyik sévban 1 Hz-ként, a

masik savban 10 Hz=-ként léptetik a frekvencidt.

A CCITT &ltal ajanlott fix frekvencidk 0,2 = 4,0 kHz kézoétt
egyetlen gomb megnyomdsédval &llithatdék be., Az ajénlott fix

frekvenciaértékek a kovetkezbk:

200 Hz (a K204 nyomdégomb megnyomésédval &dllithatd be)
300 Hz (a K205 " " "
400 Hz (a K206 " " "
600 Hz (a K207 " " "
800 Hz (a K208 % - &
1000 Hz (a K209 . st .

LI T W

1600 Hz (a K213 v 2 .
2000 Hz (a K214 ¥ . .
2400 Hz (a K215 . - ’
3000 Hz (a K216 5 % "
3400 Hz (a K217 < . "
4000 Hz (a k218 . . 4 )

S AP NP NP NS

A CCITT &ltal ajénlott frekvencidk bedllitdsakor a frekvencia-
savot nem kell elbzetesen bedllitani.

A kimend szint durva be&dllitédsa a LEVEL COARSE kapcsoléval 13)
+10 dB .., =40 dB=-ig, finom bedllitdsa a LEVEL CONT., nyomgé -
gombot benyomva tartva a LEVEL FINE potenciométerrel (14)
torténik, A kimené szint értéke a miszerr8l olvashatd le (23).
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A tényleges kimend szint a LEVEL COARSE kapcsold allésénak
és a miuszer &ltal mutatott értéknek el8jelhelyes Osszege.

Példaul: a) b)
A LEVEL COARSE kapcsolé &llésa: =30 dB; +10 dB
a miszeren leolvasott érték: -4,5 dB; -6 dB
akkor _a_teényleges _szint: =34,5.dB: +4_dB
Szintmérés

A készilék vevBegységével 0,1 mV...30 V tartoményban hang-
frekvencias fesziultségméréseket végezhetink.

Atviteli rendszerek, berendezések adott pontjén fesziultség-
viszonyt mérhetink a 0,775 V hivatkozasi értékhez (O dB)
képest decibelhelyesen a -80 ... +30 dB tartomanyban.

Szintmérésnél a RANGE kapcsolét (20) dllitsuk +30 dB allésba.
A MODE kapcsolét (17) allitsuk 600 ohm vagy HIGH alléasba.

Ezt mindig az elvégzend6é mérési feladat szabja meg. Ugyanis
ha egy 600 ohmos rendszeren kell mérést végezni, akkor a
lezdrast a készilék 600 ohmos bemenete biztositja. Amennyi=
ben kiilsé impedancia z&rja le a vonalat, akkor a HIGH &llas

a megfeleld.

A mérendd fesziilltséget csatlakoztassuk a REC. IN szimmetrikus
bemenetre (22). A bemenet tetszllegesen aszimmmetrizélhato.

A RANGE kspcsolét kspesoljuk addig, mig a miszeren kbe 1/3=
nadl nagyobb kitérést észlelink.

A mért szint a RANGE kapcsoldé &llésénak €és a muszer kitéré=-
sének elbjelhelyes Osszege. Példaul ha a

RANGE kzpcsolén leolvasott érteék: -20 dB; +20 dB
a mutatds miszeren leolvasott érték: -7 dB; -8 dB
akkor a mért szint értéke: -27 dB %12 dE

Ha egy h&lézat Z impedanciaval van lezarva, melyen feszlult-
ség szintet (H) mériunk HIGH 41l4sban és a 600 ohm, O mW-ra
vonatkeztatott teljesitményszintre (N) vagyunk kivéncsiak,

akkor ez a kovetkez8képpen szamithaté:
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N:w H A0 by el
600
Ha: Z< 600 ohm, akkor N > H;

Z =600 ohm, akkor N = H.

Z> 600 ohm, akkor N < H,

tehat 600 ohmos lezdris esetén a miszer altal mutatott

feszliltségszint megegyezik a teljesitményszinttel,

Az Uzemi csillapitéds mérésénél a vizsgalt négypélust a 3.

abra szerint kapcsoljuk a késziilékhez:

/4
GEN.OUT| O o= o | rRec.In
IﬁZz JH

Ryi =08 | +ee8 Rpe =HIGH

o o

NEGYPOLUS

4
%
3. abra

Tehat a vizsgédlt négypdlust dltalédnos esetben Z4 impedanci-
aval hajtjuk meg és Z, impedancidval zarjuk le., Ha a vevével
mért szint H, akkor az lUzemi csillapités:

p
ag # =H 4 10 lg 2= képlettel szamithaté.
z
1
Példaul: H = =27 dB
Z2 = 300 ohm
Zl = 150 ohm
akkor 300
a. ==(=-27)+ 10 1g = 27 + 3 = 30 dB

v 150
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Legtobbszér a gyakorlatban a meghajtdé és lezardé impedancia

azonos, tehat Z, =2 Ilyenkor a miszer kozvetlenil

2‘
mutatja az Uzemi csillapitast. Tehat: a; = -H.

Sok esetben Z, =25 = 600 ohm, Ilyenkor az adét 600 ohmos

2
kimen84llédsra, a vev6t 600 ohmos bemenddllasra kapcsolva
a meghajtéds és lezdréds kulsd impedancidk nélkil teljesul.
Az addsszintet O dB-re &llitva, a miszer kozvetlenil méri az

Uzemi csillapitast. Tehat ay = ~H.

GEN.OUT| © REC.IN

| 0B . lH

s
&

NEGYPOLUS

o o

4, abra

Maradék csillapitdsmerés

Maradék csillapitéds mérésénél a négypdlus paramétereitdl
fiiggetlentl mindig 600 ohmos meghajtést és lezarast alkal-
mazunk. A mérés a 4., dbra szerint tdérténik. A maradék

csillapitést a miszer kdzvetlendl mutatja: a = =H.

Erésités_méres
Az er8sités mérése az 5. dbra szerint toérténik. Az er@sitdt
a mUszaki adataiban meghatérozott Z impedancidval hajtjuk

meg és Z, impedancidval zarjuk le. Az adéds szintet addig

2
néveljik, mig a kimenetre kapcsolt vevd az er8sit8 névleges
tizemi szintjét mutatja (Hz). Ezek utédn a vevével az erfsitf
bemenetén mérink szintet (Hl).

Az erbsités: dB dB dB

A =H2-Hl
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Z - - BUasiy
6EN.OUT| o}— &1 ~o | rReC.N
b | > On b
o e Eomamn wa b 0 |Rpe=HIGH
F-
-T_ N B _T_

5¢ “dbra

Pelddul: névleges Uzemi szint: +6 dB

Kimenet : RANGE = +10 dB
MiUszer = =4 dB
H2 = +6 dB

Bemenet : RANGE = =20 dB
MiUszer = =7 dB
Hl = =27 dB

akkor az erfsités:

A = +6 -("27) = 33 dB

A készllék a beépitett, kétszeresen kiegyenlitett mérdéhid-
javal kozvetlentl tud hibacsillapitdst mérni. A mérést a

kovetkez6 médon végezzik:

- Csatlakoztassuk a vonaluténzatot (etalon impedanciét)

az N jeli csatlakozdéhoz (19),

majd a mérendd vonalat (ismeretlen impedancidt) az X
jell csatlakozéhoz (18),

a LEVEL COARSE (13), az impedancia (15) és a MODE (17)
kapcsoldokat allitsuk ap allasba.

A LEVEL CONT. gombot (2) benyomva, a LEVEL FINE poten-

ciométerrel (l4) a miszeren O dB szintet &llitunk be,



- majd a LEVEL CONT. gombot elengedve, a RANGE kapcsoldt
(20) addig kapcsoljuk, mig a miszeren 1/3-nal nagyobb
kitérést észlelink (H).

A hibacsillapitas:

Példaul: a RANGE kepcsolén leolvasott érték: -50 dB

a miiszeren leolvasott érték: -5 dB
g szint: -55 dB
aF = 55 dB

Latszolagos ellenallas meres
A készilék a beépitett vaAltddraml aramgenerdtordval koézvetlen
ellendlldsmérésre alkalmas max. 10 kohmig. A mérés menete a
kovetkezl:
- a mérendd ellendlldst kapcsoljuk a REC. IN/Z bemenetre
(22) .

A LEVEL COARSE (13), az impedancia tl5) és a RANGE
(20) kapcsolékat allitsuk Z allésra.

A MODE kapcsolét (17) dallitsuk 10 kohm allésba.

A LEVEL CONT. gombot (2) benyomva, a LEVEL FINE poten-
ciométerrel (14) a miszeren O dB szintet &llitunk be.

A LEVEL CONT.gombdt elengedve, a MODE kapcsolot (17)
a 10 kohm = 3 kohm = 1 kohm = 300 ohm = 100 ohm &lléasba,
addig, mig a miszeren 1/3=-ndl nagyobb kitéreést kapunk .

A latszélagos ellendllds (Z) értéke a miszerrdl olvashatd le.

3 kohm; 100 ohm
1,7 (3« skala); 4,4 (10, skéala)
1,7 kohm; 44 ohm

Példaul: a MOCE kapcsold
a muszeren

Z érteke
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B4l0, Hidmérések

A gyakorlatban haszndlt valtakozdédrami hidméréseknél

(Wheatstone, Maxwell, Wien stb,) a készilék felhaszndlhatd

mint foldflggetlen tapgenerdtor, és nullindikdtor. A RANGE
feliratu kapcsoldval érzékenységszabdlyozds lehetséges.
Erzékeny O-indikdciéra alkalmas a kimeneti csatlakozéba (21)

bedugott fulhallgatdé. Ajanlott kapcsoléds:

GEN.OUT| © O |REC.IN
Rki =0 Rpe = HIGH
H=+10dB | O O | RANGE =+10...-60dB
21 29
f=01...10kHz t? ﬁ’
B i 3

FULHALLGATO

ek .

6. abra
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A Wien-hidas oszcillator az IC301, IC302 miveleti erd6sité-
b6l épil fel. Az IC301 alkotja az oszcillatort, az IC302
linedris er6sité. Az R302, R301l, valamint a T30l FET dina-
mikus ellendlldsa allitja be az IC30l erdsitését a berez-
géshez szilkséges értékre. A C301 kondenzator a fazismenet
korrigdldsdhoz szolgal. A T30l FET Ros ellendllasanak
linedris véltozésat R303, R304 visszacsatold halézat bizto-
sitja. T30l vezérlését a T302-b6l felépitett Osszegzl8 erl-
sit6 végzi. Az Osszegzb er6sitd a felerdsitett csucs-
egyenirdnyitott oszcillétor jellel arényos éramot, illetve
a referenciadramot hasonlitja 6ssze. Az Osszehasonlitas
eredményeként jelentkez& kimendéfeszliltség vezeérli T30l-t.
Az IC302 az oszcillator kimenbjelét erdsiti. Ezt a kovetke-

z6k indokoljéak:

a) noveli a szabalyzdé rendszer erdsitéset;
b) csokkenti a T30l-re juté valtofesziltséget, csdk-
kentve ezzel a torzitast;
c) noveli a D301-C305 csucsegyeniranyitdé linearitasat.
A Wien-hidas oszcilldtor elvi kapcsolédsi rajza a 13. &bran
lathaté.

A kimeneti szintszabalyzé, meghajtd erbsit6 az IC303-bdl
épul fel invertdldé alapkapcsoldsban. Az erfsités az elé-
lapra szerelt P305 potenciométerrel valtoztathato. Az R313
R314 osztd a neminvertdld bemenetre kis értéku pozitiv
feszlltséget juttat, igy IC303 kimeneti szintszabalyzo
eléfesziti C309 elektrolitikus kondenzatort., Ezéltal el-
kertilhet6 polarizélatlan kondenzdtor hasznalata. C306 a
miveleti erésit8 frekvencia kompenzéacidjat veégzi.

A kimeneti szintszabélyzdé elvi kapcsolési rajza a 13. abran
lathaté.
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mal jelolve)

A kimend transzformdtor biztositja az aszimmetrikus kime-
netl meghajté er6sitd szimmetrizdldsat, tovabbd a kimeneti
impedancia valtédsat (O)illetve,GOO ohm), valamint a kimeng-
szint 10 dB-es véltdsét. Elvi kapcsolédsi rajza a 17. &bran
lathato.

egység (Tombvézlaton 2. szam-

mal jelolve)

A digitalis frekvencia-bedllité egység feladata, hogy az
analég kapcsoldk széamara szikséges vezérlbjeleket el6allit=-
saes Az analdg kepcsoldk kapcsoljédk a Wien-hid ellenalléasait,
illetve a frekvencia-hatdr vdltésandl a kondenzatorokat.

A Wien=hidas oszcillator kérfrekvencidja:

w = =G.—l-—-
C

Latheto, hogy a kérfrekvencia arényos a vezetéssel, Az
ellenallésok parhuzamos kapcsoldsanidl a vezetések Ossze-
adodnek, azaz a vezetés értéke egy helyiértéken Oxl/8=-tol
9xl/8-ig véltozik az analég kapcsoldkat vezérld BCD szadm-
1alé tartalménak fiiggvényében., A szamldlé tartalma az
alabbiak szerint védltozhat:

a) el6re-szadmlalds lasst drajellel (M)
Ebben az esetben D208-on keresztil a szamlaldk “Up”
tzemmodba kerillnek. D209-en keresztiil engedélyezé~
dik a "lassu" o6rajel-generdtor (IC211/b), amely
negativ impulzusokat &llit els, melyek differenci-
aléds, majd invertdlds utdn vezérlik a szamlalsd

6rajel bemenetét,

b) El8re-szémlalds gyors drajellel (‘)
A mikddés hasonld az elézbBekhez; itt a szamldldk
D210-en keresztil jutnak "Up" (zemmédba, D2ll-en
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keresztul engedélyez8dik a "gyors" odrajel-generator
(IC2r1/e)s

c) Vissza-szamldlds lassu ¢rajellel (V)
A mukddés megegyezik az a) pontban leirtakkal, de

itt a szamldlék "Down" Uzemmdéddban vannak.

d) Vissza-szamldlés gyors dérajellel (;)
A mikoédés megegyezik a b) pontban leirtakkal, de

itt a szamldldk “"Down" tzemmédban vannak.

e) Fix tartalom beirasa

Ebben az Uzemmédban a széamlalok szerint 4 bites

D t4rak vannak felhaszndlva. Az A; B; C; D bemene~-
teken levé adat egy latch jel hatédsara keril az

A; B; C; D jelu kimenetekre. A bemeneti adatoket
egy diddékbol felépitett ROM tartalmazza, a cimet
az el6lapon taldlhatd nyomégombok &llitjak ell.

A kivélasztott nyomégomb megnyomésakor T20l vagy
T202-6n, illetve IC209/a,b-n, valamint C202-R222
differencidlé tagon keresztiil pozitiv latch impul-
zus keril a szamlaldkra; ennek hatasara a nyomo-

gomb &ltal cimzett adat beirdédik.

Az e) pont Uzemmédja elé6fordul az a), b) Uzemmédokban,
amikor a szdmldlék tartalms eléri a 999-et. A 999-000
dtmerietnél az IC201 kimeneteit figyeld D215...218 diddakbol
felépitett “"vagy" kapu logikai L szintet ad ki. Az L szint
az "Up" lzemméd miatt engedélyezett IC210/d-re jut, melynek
kimenete H szintet vesz fel, Ennek hatdsdra minden egyes
szémlélé adatbemenetén 9-es adat &ll eld. Ugyanakkor
I1C210/c is engedélyezédik, és IC2ll/c érajel-generator
beirja az adatot. fgy a sz4mldlék tartalma eléreszamléalés-
ndl 999-nél reteszelldik.

Hasonlé folyamat zajlik le a c), d) pontokban leirt Gzem-

médokban is.

Visszaszamléldskor a 100-099 atmenethez az IC201 kimeneteit
figyelé diédés "vagy" kepu L szintet ade. A "Down" Uzemmod
miatt engedélyezett IC210/a kimenete H szintet vesz fel,
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igy IC201, D233-on keresztiil l-es, mig IC202, 203 O=&s
adatot kap. A beiré jel IC210/c-n keresztil IC211/a-rél
érkezik,

A szamldlok mindenkori tartalma dekdédolédik (IC204...206),
majd a kijelzére keriul.

A digitalis frekvencia=bedllité egység elvi kapcsolési

rajza a lz., 13, abran lathaté.

Frekvengia—kiielzﬁ display_(Toémbvédzlaton a 10. szammal

el ke el e i L S —— i ——

jeldlve)

A kijelzd egyseg feladata a szamldlék (IC20l.,.203) minden=

kori tartalménak dekddolédsa, majd kijelzése. A dekédoldst

az 1C204..,.206 dekdédolok végzik. A dekédoldkhoz szikséges

orajeleket az IC21ll/c d6rajelébdl IC208 &llitja elé.

D206, 207, R213, 214 szinteltolast végez. A tizedes pontok
vezérlését 1C208, illetve IC209/c,d végzik.

Az elvi kapcsolési rajz a 1l2. 4&bran lathato.

Bemeneti_szimmetrikus osztd (Tombvézlaton 5. szdmmal jelélve)

i —— i —— - —— T — - ——— -

A bemeneti szimmetrikus osztd feladata a szimmetrikus eré-
sitd tulvezérlésének megakadélyozésa, illetve a helyes
méréshatar, valamint a bemen8impedancia bedllitédsa.

Az elvi kapcsolasi rajz a 1l7. a&abréan léathatd.

Szimmetrikus bemenetiu erfsité (Tombvézlaton 6, szammal

jeloélve)

A bemeneti er6sit8 feladata, hogy nagy koézds médust elnyo-
massal, nagy bemendimpedancia mellett fogadja a bemend-
jelet., C203 feladata a bemeneti kapacitéds szimmetrizdlésa.
Az R501, 503, D50l...504 komplexum feladata a bemenetek
tulfeszliltség elleni védelme, C507, 508 a magasabb frek-
venciak atvitelét javitja. C509 R503 sénttlésével szintén

a magasabb frekvencias atvitelt javitja. Az IC501~bél
felépitett szimmetrikus er8sit6fokozat jelét IC502-b6l
felepitett differencidl erdsit6 aszimmetrizéalja.

Elvi kapcsolési rajza a 15. dbran léathaté,
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A kisimpedancids oszté feladata az eler8sitb altal szol-
galtatott jelek 10 db=es lépésenkénti osztésa, s az egyen-
irdnyité fokozat kisimpedancids meghajtésa.
Elvi kapcsolési rajza a 17. d&bran léthaté.

Az egyenirényitd feladata a beérkezd jelek linearis egyen=
irdnyitésa, a miszer aramgeneratoros meghajtésa. Az aktiv
egyenirdnyité IC601-b8l, DE0l...604 Graetz-b6l épll fel.
P60l védltoztatasaval lehet a miszer végkitérését beallita-
ni. T601-R604 alkotja a miUszer védelmét. Amennyiben a mi-
szeren atfolyd &ram tullép egy bizonyos értéket, TE0L
kinyit, és séntdli a miszeren &tfolyoé aramot. RE603~C603
C604 feladata a frekvenciakompenzécié. R608=on keresztil
az egyenirdnyité torzitott sinusa ki van vezetve az elé~-
lapra, a fejhallgat6 csatlakozdra.

Elvi kapcsolési rajza a 16. &brén latnatd.

Az Uzemméd kapcsold feladata az adé és vevd egység megfele~-
16 kapcsoldsa a mérési feladatok értelmében. Az zemméd
kapcsold az aldbbi dllédsokkal rendelkezik:

1) 600 ohm az tUzemméd kapcsolé a vevé bemenetére

600 ohmot kapcsol

2) HIGH a vevé bemenete ebben az &llasban
nagyimpedancias (> 250 kohm)

3) 100...10 kohm impedanciamérés. Ez az tizemméd a
/s —HbTra alapjén érthetd meg.

= VEVO

ADO Ei_ u/i zx[j %)

v 7. abra
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Az add6 altal szolgdltatott +6 dB
szintl jelet az U/I jelzési blokk
alakitja a MODE kapcsold &ltal kivd-
lasztott értéki &drammad. Ez az &ram
atfolyva a mérend§ impedancian, az
impedancidval arényos feszliltséget
hoz létre, ennek mérése a vevével
torténik, Az U/I konverziét az
R703...R712 elemek végzik, a mérés-
hatartél fluggben.

4) Hibacsillapitds :
mérés Ez az Uzemméd a 8. <2Zhra alap-

jan éerthetd meg.

ADO

¢
¢ x

VEVO
8. abra

Az ado taplélja a kimenbtranszforma-
toron keresztil a méréhidat, melynek
egyik &ga maga a kimend transzformg-
tor; ennek nagy szimmetridja bizto-
sitja a hid min. =70 dB-es kiegyen-
lithet8ségét. A vevs koézvetlenil a
hibacsillapités értékét mutatja dB=-
ben. Elvi kapcsoldsi rajza a 17. &b~
ran lathaté.

DC_/_DC konverter (Tombvdzlaton a 11, szammal jeldlve)

A DC/DC konverter feladata, hogy a telep vagy halézati fe-
szlltséget szimmetrikussd tegye, azaz a bejov6 pozitiv fe-
szliltség mellett elb4llitson egy azzal egyez6 negativ feszult-
séget is. A negativ feszlltség el6allitédsa az aldbbiak sze=-

rint torténik (g, 4dbra):
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oD 9, abra

0o & = &

T403

T402, T403 kepcsoldk vezérlése ellenfdzisl. T402 zart 4dlldsa-
ban C407 D404-en keresztul a tépfesziUltségre toltédik (D404
nyitéfesziilltsége elhanyagolhatd). T403 zart &lldsédban C407-en
levd fesziltség D405-6n keresztil &attoltédik C408-ba. Néhany
periddus utdn C408 teljesen feltdltédik a negativ tdpfeszilt-
ségre. A kapcsolékat T402, T403 tranzisztorok képviselik.,

A tranzisztorok vezérlését IC401=-b6l felépitett astabil
multivibrator végzi, az IC t&param vadltozésén keresztil,
C406-R407 biztositja a kimenetek terhelését. C405 az atkap=-
csolasok gyorsitasdra szolgal.

T404, T405 atereszt6 tranzisztorok a tépfesziltségbdl +5 V
stabilizalt fesziltséget &llitanak elé. A referencia feszllt=-
séget R408-D406; illetve R408-D407 &llitja elb6. Az R410, 411
a kimen8 aram korlétozédsat végzi. Elvi kapcsoldsi rajza a

14, abran lathatd.

Az egyseég feladata a hdldézati lUzemmdéd biztositdsa. A TR=401
halézati transzformdtort kétutas egyeniranyité (D401, 402)
koveti, A pufferkondenzdtor C401,

A stabilizator R402, D403, T401l elemekbdl a4ll, T401l az at=-
ereszt6 tranzisztor, mely a referencia fesziiltséget kis im=-
pedancian &t teszi hozz&férhetévé., A referencia~-fesziultséget
R402-D403 &llitja el6. Elvi kapcsolédsi rajza a 14, 4bréan
lathaté.
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A készilék meghibdsodésa esetén a Javitast csak megfelelden
képzett szakember végezze, Kidobozolni a késziléket csak
feszlltség=mentesitett &llapotban szabad! Az egyes aramkorok
mikédeéseének ismeretében a hiba az elvi kapcsolasi rElE;

az anyagjegyzek, €s a belltetési rajzok alapjan kénnyen
behatdrolhaté. A meghibdsodott alkatrész CSSFEJG utan a ko=

vetkez6 ellendrz6 méréseket kell elvégezni.

a) Csatlakozzunk a telepek helyére egy 12 v, 0,1 A-es té&p-
egységgel, majd kapcsoljuk be a késziiléket. Ellendrizzik
a keészllek adramfelvételét: ez max. 70 mA lehet.

b) Allitsuk a LEVEL COARSE kapcsolét O dB=es &1l&sba. Csa-
varjuk a LEVEL FINE potenciométert max. d4lldsba. Allitsunk
be O ohm impedanci&t, 200 Hz frekvencia mellett, Csatla-
kozzunk a GEN, OUT kimenethez oszcilloszkoppel, cs8volt=-
meérével, P30l vdltoztatédsdval allitsunk be kb, 900 mv=ot,
majd ellenbrizzik a kimené jelalakot.,

c) Allitsunk be & kijelzén 1 kHz-et. Csatlakoztassunk a
GEN. QUT kimenetre frekvenciamérét is, C316, 317 hangolé-
kondenzdtorok véltoztatdsdval &llitsuk be az 1 kHz frek=

venciat,

d) Allitsunk be a kijelzén 100 Hz=et. C322 véltoztatdsaval
allitsuk be a 100 Hz frekvenciét.

e) Kapcsoljunk vissza 1 kHz-re, majd ellen6rizzik, hogy a ki=-
mend szint véltozott-e az elbzbekhez képest, Valtozds ese-
tén az 1 kHz frekvencia megtartdsa mellett C315 értékét

is valtoztassuk,.

f) Allitsunk be 400 Hz frekvencidt. Amennyiben eltérés van,
a helyes érték P304-nyel 4dllithatd be,



g)

h)

i)

a)

b)

- D6 -

Allitsunk be 800 Hz frekvenciat, Eltérés esetén a helyes
érték a P303 védltoztatasaval allithaté be.

Ellendrizzik a fix frekvencidkat is: az elfirt érteékhez
képest max. 1 % eltérést tapasztalhatunk, Amennyiben az
1 kHz; 100 Hz; 400 Hz; 800 Hz értékeket jol allitottuk be,

eltérés nem lehet.

Ellen8rizzik a A, A , V, V nyomégombok mikodését, Tet=
sz8legesen vadlasztott frekvenciaértéknél veégezzink frek-

venciamérést .

Ellenérizzik a 0,1=1 kHz, illetve a 1=10 kHz nyomdégombok
miukddését., Ellenbrizzik a frekvencidt 800 Hz és 8 kHz
értékeknél,

Kapcsoljuk a vevét O dB, HIGH &llésba, majd adjunk a
REC. IN bemenetre 1 kHz-es O dB=~es szintet. A P60l érte=-
kének vAdltoztatdsdval allitsuk a miszert O dB=-re.

Kossiik dssze a vev6 szimmetrikus bemenetét, a foldhéz ké=-
pest és adjunk réd O dB-t. A P501 értékének valtoztatasaval
4llitsuk be a maximédlis k6ézds médust elnyomédst (lasd 10.
dbrat) A kozbs médosi elnyomds min. 70 dB értéki.

3009 01%
= . ~ ,
~ VEVO so0n g1x | VEVO
~ —T1 )~
> i o @ &
L
10. abra 11, abra

c) Allitsuk ossze a 1ll. é&brédn 1léthaté mérési elrende-

zést, Ellenbrizzik a szimmetria csillepitést: min, 70 db-t
kell kapnunk. Noveljik a frekvenciadt 20 kHz-re; majd

C503 valtoztatdasdaval allitsunk be minimumot.
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Hitelesités
Csavarjuk a LEVEL FINE potenciométert maxe. 8lldsba 200 Hz
frekvencia mellett, Zki=o ohm=-nal, A P301 valtoztatdsdval
(2 GEN. OUT kimeneten) &llitsunk be 920 mV=ot, A LEVEL FINE

potenciométer vdltoztatdsdval dllitsunk be O dB=-t,

Kossik 6ssze a GEN. OUT csatlakozdt a REC. IN csatlakozéval.
P60l véltoztatdsdval 41litsuk a miszert O d3=re, A vevd
O dB-es, HIGH &llésban legyen.

Nyomjuk be a LEVEL CONT. gombot, és P302 vdltoztatdsdval
allitsunk be ismét O dB-t,

Csavarjuk a LEVEL FINE potenciométert min, &dlldsba. A vevé
miszerének min, =11 dB-t kell mutatnia,

Allitsunk be “af" mérési lzemmédot. A generdtor frekvenci-
ajat allitsuk 200 Hz=-re, majd P70l véltoztatdsédval &llitsunk
be minimumot., N&éveljik a frekvencidt 8 kHz=-re, majd C702

valtoztatdsaval 4llitsunk be ismét minimumot.,

A keszilék rendszeres karbantartdst nem igényel, Kapcsolék=
nédl, nyomégombokndl esetleg fellép6 kontakt hiba esetén

az erintkezéket abszollt alkohollal tisztitsuk meg, majd
vonjuk be vékony vazelin réteggel,

Karbantartéds, javitds esetén tartsuk be a biztonsdgi eldird-
sokat. Csak dramtalanitott készlléket szabad kidobozolni.

Biztositék cserét is csak dramtalanitott késziléken végezzink,

A készllékb8l, hosszabb tarolds elétt, ne felejtsik el kivenni
az elemeket, mert ezek esetleges szivargédsa kart okozhat.
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Vezérlé panel 12. abra

Generétor panel 13. ébra

Tépegység panel 14, dbra

Er6sité panel 15. abra
Egyeniranyité panel 1l6. abra

A késziulék bekdtési rajza 17. abra

29-30. oldal
31-32, oldal

33 oldal
34, oldal
34, oldal
35-36, oldal

Nyomtatott aramkori_lemezek félia és_belltetési_rajzai

Vezérld panel 18, 18, 20, 2l. abrak
Generator panel 22, 23, 24. abrak
Tapegység panel 25, 26. abrak
Erésité panel 27, 28. abrak
Egyenirdnyité panel 29, 30.abrak
MODE kapcsold panel 3L, 32. abrak

37-40. oldal
41-43, oldal
44, oldal
45, oldal
46, oldal
47, oldal
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11.0. Elektromos_anyagiedyzek
11.1. Ellenalléasok
Jel zés | Névleges érték Turés Terhelhetd8ség Megnevezés
+ % (W)

R201 100 kohm 5 0,25 fémreéteg
202 100 kohm 5 0,25 hi
203 100 kohm 5 0,25 %
204 100 kohm 5 0,25 -
205 100 kohm = 0,325 k
206 100 kohm 5 0,25 3
207 100 kohm 5 0,25 -
208 100 kohm 5 0,25 .
209 100 kohm 5 D, 25 3
210 100 kohm 5 04525 =
211 100 kohm 5 B ;25 “
212 100 kohm 5 0,25 -
213 100 kohm 5 0,25 ®
214 100 kohm 5 0,25 =
215 100 kohm 5 0,25 3
216 100 kohm 5 0,25 .
217 100 kohm 5 0,25 <
218 100 kohm 5 08525 Bt
219 100 kohm 5 0,25 o
220 10 kohm 5 0,25 3
221 10 kohm 5 0,25 i
222 10 kohm 5 0,25 -
223 10 kohm 5 0,25 #
224 10 kohm 5 0,25 o
225 10 kohm 5 0,25 .
226 10 kohm 5 0,25 E
227 22 kohm B 0,25 .
228 220 kohm 5 0,25 %
229 3,9 Mohm 5 0,25 "
230 3,9 Mohm 5 0,25 .




g

Jelzés Névleges érték Tirés Terhelhetdség Megnevezés
+ % (W)

R301 1 kohm 5 0,25 fémréteg
302 3,3 kohm - 0,25 "
303 330 kohm 8 0,25 s
304 100 kohm 5 0,25 4
305 10 kohm b Ea2h y
306 330 kohm 5 04,25 3
307 3,9 kohm 5 0,25 g1
308 82 kohm 5 0,25 g
309 82 kohm 5 0,25 1
330 100 kohm 5 0,25 §:
311 100 kohm 5 0,25 "
3l2 12 kohm 5 0,25 .
913 330 kohm 5 0,25 S
314 10 kohm 5 0,25 3
315 39 kohm 5 225 f
316 560 kohm 5 Q25 u
317 9,53 kohm * 0,9 3
318 9,53 kohm 0, 0,9 ’
319 19,6 kohm (57 0,9 T
320 19,6 kohm o, A 3
321 39,7 kohm 0,5 0,9 "
322 39,7 kohm 0.5 0,9 "
323 79,6 kohm ,5 0,9 »
324 79,6 kohm ,5 0,9 .
325 100 kohm B 0,9 3
326 100 kohm 0,5 49 %
327 200 kohm 0,5 0,9 .
328 200 kohm 0,5 0,9 ;
J29 402 kohm 1 0,9 -
330 402 kohm 1 0,9 .
331 806 kohm 1 0,9 "
332 806 kohm 1 0,9 -
333 1 Mohm 5 0,25 2
334 1 Mohm 5 0,25 .
33b 2 Mohm 5 045 e
336 2 Mohm 5 B 4




Jelzés Névleges értek Turés Terhelhet6ség Megnevezés
+ % W)

R337 3,9 Mohm 5 0,5 fémréteg
338 3,9 Mohm z 0,5 .
339 3,9 Mohm 5 0,5 2
340 3,9 Mohm 5 0,5 _
341 3,9 Mohm 5 0,5 u
342 3,9 Mohm 5 0,5 "
343 220 ohm 5 0,25 "
401 1,2 kohm - 0,25 "
402 1 kohm 5 0,25 -
403 47 kohm b 0,25 i
404 47 kohm 5 0,25 i
405 1 kohm 5 0,20 o
406 1 kohm 5 0,25 "
407 560 ohm 5 0,25 .
408 3,3 kohm 5 0,25 T
409 3,3 kohm 5 0,25 i
410 220 ohm 5 0,25 "
411 220 ohm 5 0,25 g

501 100 kohm 5 0,25 «

l 502 100 kohm 5 0,25 3
503 3 kohm 5 0,25 %
504 15 kohm 1 0,9 "
505 15 kohm 3 0,9 g
506 10 kohm 5 0,25 2
507 27 kohm 5 0,25 o
508 10 kohm 5 0,25 *
509 33 kohm 5 0,25 >
510 220 ohm 5 0,25 i
511 220 ohm 8 0,25 "
512 145 kohm 0,5 0,9 "
513 145 kohm - 0,9 "
514 4,59 kohm ] 0,9 i
515 4,59 kohm D5 0,9 .
516 150 ohm o, 0,9 .
517 150 ohm 25 0,9 .




- i

Jelzés Névleges érték Tlreés Terhelhetéség Megnevezés
+ % (w)

R518 2,15 kohm 0,6 0,9 fémréteg
519 681 ohm 0,5 0,9 .
520 215 ohm 0,5 0,9 »
521 | 100 ohm 0,5 0,9 .
601 220 kohm 5 0,25 2
602 220 ohm 5 0,25 "
603 1,5 kohm 5 0,25 5
604 2,4 kohm 5 0,25 =
605 220 kohm 5 0,25 e
606 220 ohm 5 0,25 o
607 220 ohm 5 0525 =
608 1 kohm 5 0,25 ’
701 100 kohm B 0725 o
702 100 kohm 5 0,25 .
703 768 kohm 1 0,9 »
704 768 kohm 1 0,S H
705 243 kohm 1 0,9 "
706 243 kohm T 0,9 2
707 76,8 kohm 1 0,9 "
708 76,8 kohm 1 0,9 .
709 24,3 kohm 1 0,9 s
710 24,3 kohm & 0,9 =
711 7,68 kohm 1 0,9 "
712 7,68 kohm | 0,9 "
733 1,21 kohm 1 0,9 e
714 1,21 kohm 1 0,S ¢
801 298 ohm . 0,9 +
802 298 ohm 0, 0,9 «
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11.2. Botenclométersk
Jelzés Névleges érték Turés
+ %

P301 100 kohm 30
302 10 kohm 30
303 470 ohm 30
304 470 ohm 30
305 47 kohm 20
501 10 kohm 30
601 220 ohm 30
701 10 kohm 30

11.3, Kondenzaiorok

Jelzés Névleges értek Turés Terhelhet8ség Megnevezés

+ % V)

Cc201 1 nF 10 400 fém,poliészter
202 4,7 nF 10 400 "
203 4,7 nF 10 400 g
204 10 - nk 10 400 &
205 146 8l 10 100 G
206 100 nF 10 100 i
207 100 nF 10 100 .
208 100 nF 10 100 o
209 338 nk 10 100 -
210 100 nF 40 keramia
2rs lOO/uF 16 elektrolit
212 100 nF 40 keramia
301 100 pf 5 160 polisztirol
302 del DF 10 63 keramia
SH3 22/UF 25 elektrolit
304 4,7 pF 10 63 keramia
305 2ZU/UF 6,3 elektrolit
306 20 pF 5 160 polisztirol




- B3 -

Jelzés | Névleges érték Tirés Terhelhet6ség Megnevezés
+ % (V)
C307 100 nF 40 keramia
308 BZO/UF 16 elektrolit
309 QZO/UF G elektrolit
310 100 nF 40 keramia
e 5 % 4 220/UF 16 elektrolit
312 1:6.0F 2.5 160 polisztirol
313 1,6 nF 2,5 160 "
314 330 pF 2,5 160 "
315 10-220 pF 5 160 .
316 10-220 pF 5 160 2
317 10-220 pF 5 160 "
318 10 nF 2,5 160 o
319 10 nF 2,5 160 "
320 7,5 nF 2,5 160 "
321 7,5, 0F 2,5 160 "
322 100-1000 pF 5 160 1
323 100~-1000 pF 5 160 .
324 22 pF 10 63 keramia
325 22 pF 10 63 "
326 22 pF 10 63 "
327 22 pF 10 63 S
328 18 pF 10 63 "
329 18 pF 10 63 s
330 18 pF 10 63 "
331 18 pF 10 63 3
332 100 uF 6,3 elektrolit
401 lDOO/UF 25 »
402 lOOO/MF 16 il
403 1 nF 5 160 polisztirol
404 i nF 160 -
405 470 nF 10 100 fém.poliészter
406 470 nF 10 100 5
407 470/MF 16 elektrolit
408 470 MF 16 "
409 47/UF 10 "
410 47 pF 10 "




- e

Jelzés Névleges értek Turés Terhelhetfség Megnevezés
+ % (V)

C501 470 nF 5 250 fém,poliészter
502 470 nF 5 250 e
503 4-20 pF 250 trimmer
504 100 nF 40 keramia
505 10ETnE 40 7
506 10 pF 5 160 polisztirol
507 100 nF 10 100 fém,.,poliészter
508 100 Nk 10 100 ;:
509 390 pF 5 160 polisztirol
510 100 nF 40 keramia
511 QZO/UF 16 elektrolit
512 100 nF 40 keramia
513 220 yuF 16 elektrolit
514 4,7=47 nF 10-20 160 polisztirol
601 470 nF 10 100 fém,poliészter
602 220/MF 6,3 elektrolit
603 180 pF 160 poliészter
604 10 pF 5 160 .
605 ZZO/UF 16 elektrolit
606 220/MF 16 ™
607 100 nF 40 < oo ) erawnip
608 100 nF 40 ot
701 10 pF 5 160 polisztirol
702 4-20 pF 250 trimmer
801 4,7 nF 5 160 polisztirol
802 10ZhHE 160 =

11.4, Digdak

Jelzés Tipus Jelzeés Tipus

D201 BAY 43 D205 BAY 43
202 BAY 43 206 BAY 43
203 BAY 43 207 BAY 43
204 BAY 43 208 BAY 43




Jelzeés Tipus
D209 BAY 43
210 BAY 43
211 BAY 43
212 BAY 43
213 BAY 43
214 BAY 43
215 BAY 43
216 BAY 43
217 BAY 43
218 BAY 43
219 BAY 43
220 BAY 43
301 BAY 43
401 1IN 4001
402 IN 4001
403 ZPD 12
404 1IN 4001
405 1IN 4001
406 ZPD 5,6
407 ZPD 5,6
408 VQA-13-1

1 15 Tranzisztorok

Jelzés Tipus
FROE BC 212
202 BC 212
301 2N 3819
302 BC 212
401 BC 301
402 BC 303
403 BC 301
404 BC 182
405 BG 212
601 BC 182

~ 65 -

Jelzés Tipus
D221 BAY 43
222 BAY 43
223 BAY 43
224 BAY 43
225 BAY 43
226 BAY 43
227 BAY 43
228 BAY 43
229 BAY 43
230 BAY 43
231 BAY 43
232 BAY 43
233 BAY 43
D501 BAY 43
502 BAY 43
503 BAY 43
504 BAY 43
601 BAY 43
602 BAY 43
603 BAY 43
604 BAY 43
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11.6, Integrdlt_dramkordk

Jelzés Tipus
1C201 4029 BPC
202 4029 BPC
203 4029 BPC
204 T™MC 77 SPC
205 TMC 77 SPC
206 TMC 77 SPC
207 HFPR 40-51
208 4013 BPC
209 4030 BPC
210 4001 BPC
211 4093 BPC
| 301 ~ JuA 748 PC |
| 302 A 748 PC {
LEE}E_ /UA 748 PC_J
304 . | AOGH BPG
305 4066 BPC
306 4066 BPC
307 4066 BPC
308 4066 BPC
308 4066 BPC
310 4066 BPC
401 4011 BPC
501 A 747 PC
502 A 741 PC
601 A 709 PC

11.7 “'Egyéb_anyagok
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